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Visao geral

Reprodutibilidade computacional
» Controle de versao

» Git: conceitos e funcionamento
» Branches e trabalho paralelo

» GitHub e colaboracao

» Boas praticas

» Atividade pratica: comandos git

» Mini-projeto: colaborando em equipe



Objetivos de aprendizado

>

v

Compreender os principios do controle de versao e sua relacao com reprodutibilidade computacional

» Criar, clonar e sincronizar repositorios Git

>

v

Registrar alteracoes e consultar o historico do projeto

» Criar e gerenciar branches e merges

>

v

|dentificar e resolver conflitos de merge
» Colaborar por meio de forks e Pull Requests

» Aplicar boas praticas de versionamento em projetos cientificos
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Reprodutibilidade computacional

» Capacidade de reproduzir uma analise a partir do mesmo conjunto de dados, métodos, parametros
e ambiente computacional, obtendo resultados consistentest com os originalmente obtidos.
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T componentes estocasticos (e.g., amostragem, inicializacdo aleatoria, algoritmos probabilisticos, paralelismo)



Cenario comum: arquivos, versoes e incertezas

» Sem controle de versao, arquivos se espalham, versoes se confundem e o histérico se perde,
dificultando a reprodutibilidade computacional ao longo do tempo.
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O que é controle de versao?

» Controle de versao é o processo de registrar, organizar e recuperar alteracoes realizadas em arquivos
ao longo do tempo, onde cada alteracao é salva em um histdérico com autoria, data e descricao.
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O que é git?

Git € um sistema de controle de versao
distribuido e de cédigo aberto.

Criado por Linus Torvalds em
2005 para o desenvolvimento
do kernel do Linux

A evolucao do projeto é registrada por meio ‘
it de commits, que funcionam como snapshots S R T
g dos arquivos ao longo da sua histoéria. \_ -
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https://survey.stackoverflow.co/2022/#version-control-version-control-system-learn
https://survey.stackoverflow.co/2022/#version-control-version-control-system-learn
https://survey.stackoverflow.co/2022/#version-control-version-control-system-learn
https://survey.stackoverflow.co/2022/#version-control-version-control-system-learn

Como o git funciona?

» O Git organiza os arquivos em trés estados principais, associados a trés areas de trabalho:
Working Directory, Staging Area e Repositorio.

Local

/W orking directory\

.gitignore
LICENSE

README . md
data.csv
script.R

Arquivos editados, mas ainda
k nao registrados /

git add >
< git reset

/ Staging area \

.gitignore
LICENSE
README . md

script.R
data.csv

Alteracoes selecionadas para
Qzer parte do préximo comW

git comm'rt>

/ .git directory \

(Repositorio)

oD
)
—

Initial commit

Snapshot salvo no histérico
k local do projeto j

Editar

T

» Selecionar

» Registrar
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Como trabalhar em paralelo no git?

» Uma branch é uma linha independente de desenvolvimento, que permite modificar parte do
projeto sem afetar diretamente a versao principal (main), mantendo-a funcional e estavel.

( bug-fix ) O

git switch -c bug—fix

o o — o

git switch —c feature

C feature )

git merge feature

Merge conflict: quando mudancas feitas em branches diferentes afetam a mesma parte de um arquivo.
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resultado = "controle"
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git merge feature




Como colaborar com git?

» O git permite criar commits, branches e merges localmente. Para trabalhar de forma colaborativa,
usamos repositorios remotos hospedados em plataformas como GitHub, GitLab e Bitbucket, que
oferecem recursos para compartilhamento, revisao, discussao e integracao de mudancas.

Local Nuvem

/Working directory\/ Staging area \/ -git directory \ / Repositdrio remoto\

(Repositorio)

gitignore .gltignore
ICENSE L TCENSE

LICENSE
README . md

git push l/>

README . md ‘
data.csv script.R

script.R data.csv

git pull

©
©:

3c2fa7a Initial commit Cépia do repositério em uma
plataforma remota para

Arquivos editados, mas ainda Alteracoes selecionadas para Snapshot salvo no histérico :
\ nao registrados /Qzer parte do préximo comny K local do projeto j compartilhar e colaborar
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Plataformas colaborativas para git

» GitHub, GitLab e Bitbucket hospedam repositorios git e adicionam recursos de colaboracao.

7 O GitHub

Projetos publicos e
colaboracao ampla

Hospedagem
github.com
Ex: github.com/cnpem

@ Revisao de codigo
®» Pull Requests

Automacao
QO GitHub Actions

% Comunidade

Ampla adocao em projetos
de cddigo aberto

- & GitLab N\

Projetos internos, DevOps e
gestao institucional

-

Hospedagem

—_ gitlab.com ou auto-hospedagem

Ex: gitlab.cnpem.br

@ Revisao de codigo

» Merge Requests

oo Automacao

Cl/CD integrado com GitLab ClI

/

=

ATLASSIAN

Bitbucket \

Integracao com ecossistema
Atlassian (Jira, Confluence, etc)

Hospedagem

o
N

% Bitbucket Cloud
ou auto-hospedagem

Revisao de codigo
Pull Requests

Integracoes
Jira, Confluence e pipelines

corporativos /
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https://github.com
http://github.com/cnpem
https://gitlab.com/

Workflow colaborativo

» E essencial revisar e testar as mudancas antes de integra-las a branch main do repositério remoto

Gepositério remoto\ % (@\)
% git push > & " Jar U<

&
Desenvolvedor vv Deser:JvoI\"efjores &
S suarios
\ )
/Revisa'io & Testes\ Gepositério remoto\ % (@\)
[@) Pull Request> Merge > o v u git pull > Jr D],
</> </> 9 Desenvolvedores &
Desenvolvedor < ° S > L ‘.
N e y \_ [~ ) Usuarios
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Workflow colaborativo com Git e GitHub

» Cada desenvolvedor trabalha em uma branch, envia suas contribuicbes e intrega ao
repositorio remoto apos revisao

P Vo) (o) ((—~) (o0&

@| & || | b 5

o o

N came [ w0 P ) putmenest )] Bevsio [ meroe

- e e e e e —

Fork
Crie uma cépia Bai>felo. Crie uma Envie sua Solicite a Equipe revisa, Apés aprovacio,
do repositério repositério branch para branch para integracio das suas comenta e Integre as
nasua conta para SLIJa | deser;votlver o GitHub mudangas ao aprova as mudancas ao
maquina loca sua feature Y N
% pessoal g q \ repositorio / mudancas repositorio
i E Alteragoes solicitadas pela revisao
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Boas praticas para Git

» Boas praticas ajudam a manter o projeto organizado, reduzem conflitos e tornam o histérico mais

util para a equipe.

/ Repositério

* Defina padroes e convencoes por projeto
* Crie um README.md claro
» Configure um .gitignore apropriado ao seu projeto
* Defina uma estrutura clara de diretério e arquivos
» Crie testes unitarios e de integracao automatizados

* Documente demandas e discussdes em Issues

« Nao armazene dados brutos ou sensiveis

\_

~

/ Pull Request \

« Uma mudanca por Pull Request (atomicidade)
« Sempre revise as alteracoes
» Sempre teste o efeito das mudancas

* Aplicar squash de commits quando for apropriado para manter o

Branches
» Crie uma branch por tarefa ou feature

* Mantenha sua branch sempre atualizada com o main

k histérico limpo /
a )

Commits
» Faca commits frequentes
* Uma mudanca por commit

* Escreva mensagens de commit claras e descritivas

\ » Evite commits direto na branch main /
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OBRIGADO

\"‘

Joao V. S. Guerra
joao.guerra@Inbio.cnpem.br
@jvsguerra

Material do curso
https://github.com/cnpem/TRAD2026

Laboratorio Nacional de Biociéncias

Joao V. S. Guerra (EDB)
José G. C. Pereira (EDB)
Nilson A. R. Coimbra (MAS)
Rick H. Hokama (EDB)

Laboratorio Nacional de Biorrenovaveis

Joaquim M. Junior
Monyque K. P. Silva
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